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AVISOS IMPORTANTES

1. Responsabilidade do Usuério

O sistem&T_Tercas esta sendo desenvolvido por profissionais quatifis e especializados.
As rotinas do sistema foram testadas simulando énd@snpossibilidades, por um namero muito
grande de profissionais.

Embora se tenha despendido um enorme esforco Inara¢dio e na validacdo dessas rotinas, é
possivel que sejam detectados problemas em castssraio testados.

A STABILE ENGENHARIA LTDA. agradecera a indicagdo de eventuais erros obssrvad
gquando da utilizagc&o do sistema.

Alerta-se que sera da responsabilidade do uswéim, da verificacdo dos dados introduzidos, a
verificacdo e aceitagdo dos resultados obtidos.

A proprietaria desse sistemaSTABILE ENGENHARIA LTDA. - seus distribuidores e
representanterdo poderéo ser responsabilizados, a qualquer tepebus resultados obtidos
pelo sistema.

2. Condigéo de Licenciamento e estado de desenvolvi  mento do sistema

O sistemaST_Tercas, a seguir descrito, embora continue em constagseryolvimento e
aperfeicoamento, esta sendo licenciado do jeitogemm ele estq, ndo havendo nenhuma
promessa formal, implicita ou explicita, de futuedsalizacdes ou de desenvolvimento de
outras rotinas.

3. Protecé&o contra uso indevido

O sistemaST_Tergas esta protegido contra uso indevido por meio deRatkey

Nunca confie nos resultados do célculo de uma estma que tenha sido calculada sem que o
Rockey tenha sido plugado. Certamente, serdo obtidos resultados inconsist&@#® e n&o
confiaveis.

4. Leitura do Manual do Usuario

O sistemaST_Tergas estd muito bem documentado, com descricdo desdestalacéo até a
utilizacdo das rotinas de geracao, andlise e dimeamento das estruturas.

O Manual do Usuério (a referida documentacéo) foi redigido na formaudetutorial, onde
mais do que apresentar o0s topicos do sistema,adesarse, passo a passo e com rica ilustracao,
0s procedimentos a serem seguidos para se obterémitados na utilizacdo desse sistema.

Por isso recomenda-ssgm veeménciaa leitura desse manual.

Certamente as respostas as davidas surgidas oalgdes aos problemas observados na
utilizacao do sistema terdo resposta na leitutarmsa do manual.

Lembrar que: quando tudo estiver perdido e nadecpafuncionar ... € hora de se ler o manual.

5. Manual Unico do ST_Tergas

Tem-se um manual Unico para todo o sist@faTercas. Dependendo da configuragéo e
modulos licenciados, algumas caracteristicas/retidascritas nesse manual ndo estardo
disponiveis na instalacéo licenciada.
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“Computations involving scientific principles shduerve as
a guide to decision making and not be followeddiinThe art
or intuitive ability of the experienced engineeutsized to
make the decisions, guided by the computationalte$

(Charles G. Salmon — John E. Johnson)



CONTEUDO

Capitulo 1. Uma Visao Geral

R 11 {0 o (8 o= To PO PP PP PPPPPPPPPN
1.2 INStalandO ST _TErcas ....cceeeeeerrrieieeiiiiiieeeeeeiie e eeeeriin e e e eerae e eeens
1.3 INiCiandO O USO ABT_TerCas ........eeeeereeriiieeeeeriiieeeeeiiiieeeseerinaeeans

Capitulo 2. M6dulo de Geragéo de Tercas

2.1 Geometria PrinCipal...........uuuviiiiiiiiie e
2.2 Modulag8o da CODEIMUIAL..........cooeiiiiiiiiiiie e
2.3 Modulag8o da Lateral..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
2.4 ModulaGao dOS OItBES......ceeeriiiiiieeeiiiiiie et
2.5 Configuragfes do Sistema Estrutural.............cccccvviviieeeennnnnnn.
2.6 Configurando as AGOES........cceeiiiiriiiieiiiiiieee et

2.6.1 AGEO dO VENIA.....euiiiiiiiiiiiie et

Capitulo 3. Médulo A¢des

B L INFOAUGEO. ...ttt
I I 1 = W [l o = Lo [0 1T
3.2.1 Editando EStados.........covviiievviiiiiiieiee e

Capitulo 4. Médulo Andlise

v 0 I a1 70T [1 o= Lo F PO PPTR
4.2 Lista de Combinagles.........ceeeeeeeeriiieeieeee e eseecvireeeee e e e e
R B =T [ = U = PP

Capitulo 5. Médulo de Dimensionamento

L0 A [ 1 o o U o= o TS
5.2 Dimensionando as Terc¢as Via Planilha............cccccccevviinnen.
5.3 ConfiguragBes - CFG.........oooiiiiiieeeee e
5.4 Dimensionando as Ter¢as Através do Botdo DIM..................

Capitulo 6. Médulo Resultados

6.1 INtrOAUGAOD. ......eveeieeeieiiee ettt
(ST 2 L1 F= (o] (o J T
6.3 DetalnamentQ.........coooeeiiii e

.................. 5-5



CAPITULO 1.

ST Tercas- UMA VISAO GERAL




CAPITULO 1. ST Tercas - UMA VISAO GERAL

1.1 INTRODUCAO

A STABILE ENGENHARIA LTDA . € uma empresa projetista de estruturas metalicas,
atuando no mercado de Engenharia Estrutural desdl/10975, com trabalhos em
varios paises da América do Sul, tem o orgulho plesantar o sistema que vai
revolucionar a confeccdo de projetos de estrutoreiilicas no mercado nacional: o
sistemaST_Tercas.

A tbnica doST Tergas, totalmente projetado e desenvolvido p8RABILE®, é que

esse sistema tem a mesma facilidade de uso quegraiymas da familiamCalc que ja é

sucesso nacional: geracdo automatica de tercasprograma intuitivo, facilimo

ambiente para declaracdo de acOes, sohwver muito rapido e um modulo de
Dimensionamentoimbativel.

Esse sistema, desenvolvido por quem projeta esdritnetalicas desde SET/71, é uma
poderosa ferramenta na confeccdo de projetos detlisis Metalicas e que € usada,
pela STABILE®, para a confecgéo dos projetos estruturais enaismes por nossos
clientes.

Essa caréncia, aliada as solicitacfes dos clientesbter respostas ageis e consistentes,
determinou a necessidadeS/BABILE ® em desenvolver o sister8I_Tercas.

O sistema ST _Tercas € um conjunto de rotinas para a modelagem, analise
dimensionamento e detalhamento de tercas.

1.2. INSTALANDO O ST _Tercas

A instalacdo do sisten8T_Tergas € simples e é conduzida pelo programa instalador:
- Coloca-se @en drive na entrad&SB;
- O programa de instalagcéo rodara automaticamente;

- O instalador sugerirda 0 nome da pasta onde orgw@ sera instalado. Cabera ao
usuario aceitar ou nao a sugestao.

Todos os médulos do sistei®®_Tergas sao protegidos contra uso indevido por meio de
um chaveadoRockey.
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Nunca confie nos resultados do calculo de uma estmia que tenha sido calculada
sem que drockey tenha sidoplugado.

Certamente, serdo obtidos resultados inconsistenteshao confiaveis.

1.3. INICIANDO O USO DO ST Tercas

Apés a instalacdo do programa, para chamarS3e Tergas basta clicar-se sobre o icone

criado pela instalagio do progra>T-Tercas,

Surgira na tela a janela de apresentacao do pragram

ST_Tercas

2.0

versdo

ST. STASILE w™m

ST Tergas 1-3 ﬁj




Em seguida surgira a janela para inserir os proseilados da geometria da estrutura
principal:

ST Tercas

Tipo de cobertura Dimensdes
-
e 1Agua Largura |0 m &
£
[ 10 2Aguas Comprimenta |0 m -
= . - o
m " Aico Posi¢do da Cumeeira - m g E
30 do telhado [0 % B B
Incluir Unidades o E
ot <] recna [N ~ 5 3
[ Laterais kgf v £
. Pé direito |0 m -
[ Oitdes m - -
.
&
Distribuics Pérti £
Inter pérticos |0 m 0 Largura
N° médulos |1 ﬁ __,___.—-———"‘__'_F__H_
Nebnhas o | e aa
correntes o =] E
[~ Mesa superior da terga E Alvenaria
lateralmente contida e

& Abrir = | | S
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CAPITULO 2. -

ST Tergas- MODULO DE GERAGAO DE TERCAS
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CAPITULO 2. ST Tergas — MODULO DE GERACAO

2.1 GEOMETRIA PRINCIPAL

No modulo de geracdo de tercas deverdo ser infasnad dados da geometria da
estrutura, sistema construtivo e dos estados desggdra posterior dimensionamento
das tercas.

Na janela Geometria serdo declaradas as dimenedgamho ou prédio e da cobertura,
a largura, comprimento, inclinacéo, etc.
Existem trés opcdes de cobertura, podem ser deaguoe duas aguas ou arco:

Tipo de cobertura

I—F’l@ 1Agua
10 2Aguas
mf" Arco

No caso de telhados de uma agua alguns campo&diasativos, conforme a figura a
seqguir:

ST _Tercas
Tipo de cobertura Dimensdes
3
f—__l_f: 1 Agua Largura |15 m Lg
[ L 2Aguas Comprimento |60 m :
°
m  Arco Posicio da Cumeeira [N ™ % =
Inclinacdo do telhado |5 % - §
Incluir Unidades o E
. === Fiecha [N - 5 3
]
IV Laterais kgf = E
m Pé direita |6 -
¥ Oitdes m v © dirette " -
B
E——— — £
Distribuicao dos Pérticos = _d
Inter pérticos |6.00 m Largura
N médutos 1] = Inter 2 e
. Inter 3 6.00 e
Ne | o =
inhas ’274 o
correntes =3 | Inter 4 6.00 =
bl
[ Mesa superior da terca Inter 5 @ Alvenaria
lateralmente contida =
@ Abrir Sair | | > ‘

Ja para telhados de duas aguas todos os camp@® egtaos, exceto “flecha”
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ST_Tercas

Tipo de cobertura Dimensdes
T
,[’l(‘ 1Agua Largura |15 m E
c
[ 1@ 2Aguas Comprimento |60 m
©
I’“‘l(— Arco Posi¢io da Cumeeira |7.5/ m 5 =
€ &
Inclinacdo do telhado |5 % - |E
Incluir Unidades o =
g riecns [N 5 g
[V Laterais kgt = g 5
~ Pé direito |6 -
[V Oitées m v © dirette " B
w
R— P 2
Distribuicao dos Pérticos S
Inter pérticos |6.00 m A
P Largura
N° médulos |10 ﬁ Inter 2 6.00
i Inter 3 6.00 e
N® linh: r 2
inhas [Z__l 2
correntes | | Inter 4 6.00 =
L]
[¥ Mesa superior da terca Inter 5 6.00 @ Alvenaria
lateralmente contida e o

& Abrir Sair | | > |

E para arcos todos os campos inativos serdo “Rosig&cumeeira” e “Inclinacdo do
telhado”:

ST_Tercas

Tipo de cobertura Dimensdes

,[’_l(- L ;\gua Largura '15—

mf‘ 2 Aguas Comprimento lﬁﬂ—

m @ Arco Posicdo da Cumeeira -
|

Inclinacdo do telhado
Incluir Unidades
— Flecha |2
¥ Laterais kgt -
- 6
[ Oitdes p = Pé direito

Comprim ento

3 3 ® 3 3 3

Inter 1 Inter 2 Inter 3 Inter4

Distribuic3o dos Pérti
Inter pérticos |6.00 m A
P Largura
N° médulos |10 = Inter 2 6.00 :
= Inter 3 6.00 Flecha
N® linhas - nter - Ea
correntes i | Inter 4 6.00 B
q =]
[¥ Mesa superior da terca Inter 5 6.00 @ Alvenaria
lateralmente contida e o

& Abrir Sair | | > |

As dimensfes largura, comprimento, pé direito eersvia estdo representados na
figura. A inclinagdo do telhado devera ser declarachdo deve exceder 25%. Caso 0
usuario declare uma inclinacdo maior apareceramemsagem de alerta:

Atencdo

Odi i rento de tergas € c tivel para inclinagdes menores
' ou iguais a 25%. Para inclinagdes maiores poderdo ser obtidos
resultados insatisfatérios.

Deseja continuar?
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Ainda nesta primeira janela o usuario devera smbecias unidades de forca (kgf, tf ou
kN) e de comprimento (cm ou m), e também, inforegutilizara no modelo tercas nas
laterais e oitbes:

Incluir Unidades
W Laterais kgf ~
V¥ Oitdes o -

A distribuicdo de pérticos compreende a definic@o nimero de porticos e suas
dimensdes. A distancia interpérticos, em principideita considerando o comprimento
do modelo em planta e o nUmero de modulos declanaelo usuério.

Distancia Distribuico dos Pérticos Dimenséo de
interpodrticcs Inter pérticos[6.00  m Inter 1 6.00 A cada modulc

° mé = Inter 2 6.00
o )
N° modulos |10 = = =
Ne linhas B = e d
correntes 2 =1
[¥ Mesa superior da terca
lateralmente contida

NUmero de
modulos

Inter 4 6.00

R

6.00
v

Ndmero de linhas «
corrente na terca d
cobertura

Sempre que for marcada a opgdesa superior da terca lateralmente contidasera
considerado o fator “R” no dimensionamento dasatergegundo critérios da ABNT
NBR 14672:2010.

Os interpérticos poderdo ser diferentes entre ag pordefaulta estrutura é dividida
em partes iguais de acordo com o namero de inté&rpsdeclarados.

Caso se queiram interporticos desiguais bastareditmualmente a dimensédo e o
programa ajustara a diferenca no ultimo interpdfigtado, por exemplo:

Distribuicdo dos Pérticos Distribuicio dos Pérticos
Inter pérticos 5.00 m Inter 1 5.00 ) Inter pérticas 5.00 m & inter1 3.00)
= | Inter 2 5.00 o o Inter 2 5.00
N°® modulos |4 =] N°® modulos |4 =

Inter 3 Inter 3 5.00

N7 linhas | N linhas s
correntes |2 x| Inter 4 comrentes |2 = < Inter 4 7.00 >
[¥ Mesa superior da terca v Mesa superior da terca

lateralmente contida lateralmente contida

Neste caso, o interportico 1 foi editado, reduzimeiros, entdo 8T _Tercas ajustou a
diferenca no ultimo interpértico, que passou adser metros.

Quando forem declarados interpGrticos maiores aaigga 12 metros, estas distancias
serdo escritas em vermelho alertando que, para ést@nsdes de vao, sera necessario
transporte especial.
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Nesta primeira janela também encontramos um ba& qorir arquivos gerados pelo
ST Tercas:

ST Tercas

Tipo de cobertura Dimensdes
<
e 1hgua Largura [20 m 5
£
16 2Aguas Comprimento [60 m
-
) Ao Posicio da Cumeeira [7.5 m 5 :
£
Inclinagio do telhado [5 % = £
Incluir Unidades ~ =
= e B riecna [N m 5 E
[ Laterais  |kot v, k] 15
7 Oitaes - Pé direito [6 m =
m - .
s 2 ]
—— == i
Inter péricos 6, m
[ 6.00 Inter 1 e
N moduios[io intes 2
e Inter 3 6.00 5
comrentes |2 =l Inter 4 6,00 2
5
¥ Mesa superior daterca Inter s 5 Avenaia
lateraimente contida =

e

Clicando nele deve-se buscar o arquivo de extest&erca que deseja-se abrir:

Abrir n
Examinar: | | Figuras Manual ~] « & B

e
=

-

1‘.““’3 del Terca_manual.st_te

rca

J_Eb‘
ecas

Ay

.

Meu computador

T4

Rede

Nome: ‘Ten:a,mar\ual st_terca ﬂ Abrir

Tiro: [Arauivos ST_Tercas =~ %

2.2. MODULACAO DA COBERTURA

Apos a insercdo dos dados na janela principal danggia da estrutura clica-se no
bot&o avancar:
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ST_Tercas

Tipo de cobertura Dimensdes
&
1 14gua Largura [30 m ]
£
[T1F 2Aguas Comprimento [62 m
o
()€ Ao Posigio da Cumezira [15 m 5 ::)
£
Indlinagio do telhado |5 % = E
Indluit Unidades i _ o~ =
echa m a t3
¥ Laterais  [kgt  w M £ S
Pé direito m =
v Oitd -
¥ Oitdes a .
5
o s — £
Inter pérticos |6.20 m
E Largura
S |
Nemédulos[lo
N° linhas | k=t
corentes 12 = 2
s
[~ Mesa superior da terca 'y Alvenaria
lateralmente contida L

& Abrir Sair | ( > )

Ent&o abrira a janela para declarar os dados datcod:

o ~ . ST_Tercas
Selec¢édo do tipo de .
ter a Cobertura 1 Lateral | Oitdo |
_ ca. Sistema estrutural Mjo Fanccs
Tipo de Terca @ Biapoiada S — i [
(+ Tipica Cc do fr.
— — . Czntraventamemu » sz In::: e H _ mn
. " Comtr
Escolha do sisterr -
estrutural. Coterica 1 | Coberrs 2|
N—_ st

L\\\-._

Aba referente a cad
agua da cobertura. | Y—m—m—m—02—m—————

Inter tergas |7.51 m

Inter 2
N® de Inter Tergas |2 j |

Aqua da Esquerda

Modulacao das
intertercas na agua
esquerda.

Observando que o tipo de terca e sistema estrigarab, obrigatoriamente, iguais nas
regibes “Cobertura 1” e “Cobertura 2", sendo paalsélterar o nimero de tercas e a
distancia intertercas das aguas esquerda e direita.

As intertercas poderdo ser diferentes, por detada agua é dividida em partes iguais
de acordo com o numero de intertercas declaradas.

Caso se queiram intertercas desiguais basta eahitamualmente a dimensdo e o
programa ajustard a diferenca na ultima intertdigtada (mesma dinamica da
modulacao interporticos).

No caso de estruturas de apenas uma agua so sesardgpda uma aba para modulacéao
da cobertura:
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ST Tergas
Cobertura ‘ Lateral | Oitio |

Sistema estrutural Mo Francesa

Tipo de Tera (% Biapoiada 2 H - mm
@ Tipica ¢ Com mio francesa

" Contraventamento

Cobertura 1 |

© Com luva
" Com transpasse

Intertercas [200 m

Inter 2
N* de Inter Tergas [10 j
Inter 3 2.00

Inter 4 2,00
Inter 5 2,00
Inter 6 2,00
inter 7

2.3. MODULACAO DA LATERAL

Caso, na janela principal, esteja ativada a opedimcuir laterais, entdo nas proximas
janelas d&T _Tergas devera ser fornecida a modulagéo de intertercatasmesgides.

ST Tercas

Tipo de cobertura

e 1hgua Largura |20

Dimensbes

Opcéo de incluir

]

m
laterais ativada. 7316 2Agus | O
i Posicéo da Cumecira [10 m
Inclinagio do telhado [+ %
Indluir Unidades Herta _ =
W taterais | [kt ¥] i
I oOitses m Pé direito |6 m
s e
Inter pérticos |6.00 m ;
e modulos[l0 intes 2 600
Inter 3 6.00
N° linhas - -_
correntes | = Inter 4 600
[~ Mesasuperiordaterca |inters 500
contida 54
& Abrir

A modulacéo das laterais € similar a da coberad&jonalmente,

insercao da altura da alvenaria:

ST _Tercas

N
£
©
il 2
] H
£ 5
= £
~ a
5 g
5
2 &
-
£
s
Largura
£
s
]
@
= Alvenaria
sar | | - |

tem-se 0 campo para




ST Tercas

Cobertura  Lateral ‘Oltiu |
2 Sistema estrutural Mao Francesa
Abas _referentes H £ Elapaiia e o [
laterais esquerda e 2 s v [
direita. € Comtranspasse
Lateral 1 | Lateral 2|
)/‘/\\\\\\‘\‘-\\\_

Modulagédo das T

. Inter 2

intertercas na lateral

esquerda.

/\ Inter tergas

N° de Inter Tercas

Campo para declarar
altura de alvenaria
(caso houver).

Altura de alvenaria

No caso das laterais também podem-se ter intesteiferentes e o programa ajustara a
diferenca na ultima interterca listada.

Também recebera ajuste esta Ultima intertercaacasoario declare altura da alvenaria:

Latesal F squerda

Inter tercas |1.50 m (Inter 1

Lateral Esquerda

Inter tercas (1,50 m |Inter 1 11.50
. i |inter2 150 [inter 2 150
N de Inter Tercas [4 = = Lo N de Inter Tercas [4

=1 inter3 150
Altura de alvenaria [0 m [Inter 4 150

Altura de alvenaria [0.8 m

2.4. MODULACAO DOS OITOES

Caso, na janela principal, esteja ativada a opedimauir oites, entdo nas proximas

janelas d@8T_Tercas deverao ser fornecidas as modulagdes de intestergderpilares
nestas regioes.
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ST_Tercas

Tipo de cobertura DimensGes
-
~ . I . e 1Agua Largura IZO— m k]
Opcéo de incluir , 2
b . [T16 2Aguas Comprimento [60 m
oitBes ativada. et | M o
Indina¢io do telhado |5 % = g
=
Flecha _ m r:‘ g
[ Laterais i £ o
[ Oltdes Pé direito [¢] m :
Inter pérticos |6.00 m X =5 Largura
N moduios[io ey -
Inter 3 6.00
N° linhas . - £
correntes 12 :l‘ Inter 4 6.00 2
=
™ Mesa superior da terca Inter 5 6.00 @ Alvenaria
contida o

& Abrir Sair | | > |

A modulacdo das intertercas e da altura da aheersida de forma idéntica a das
laterais, adicionalmente, tem-se 0s campos paralagib interpilares:

ST _Tercas
Abas referentes ac

oitdes 1 e :

Cobertura | Lateral OQitdo

Sistema estrutural Mao Francesa
(+ Biapoiada S LH _ mm
" Com mio francesa (4 _ mm
" Com luva

" Com transpasse

itéo 1 | ottso 2 |

Modulacao das
intertercas no oitéo .

Inter Pil3 i Inter 1
|_¢Inter 2
Inter 3

Inter tercas
Inter tergas |1.30 m IEH.LSO Inter pilares [4.00 m
N* de Inter Tercas |4 %‘ ‘Intarz 130 N* de Pilares |5 %
Campo para declarar s 3o =
altura de alvenana Itura de alvenaria |0.8 m ‘Inter4 1.30 Lifhas correntes |3 j
(caso houver).
Modulagéao Sl = 2

interpilares.

Também existe a possibilidade de distancias inéegs diferentes, sendo a diferenca
ajustada no ultimo da lista.
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2.5. CONFIGURACOES DO SISTEMA ESTRUTURAL

Dependendo do tipo de sistema estrutural escoludierao haver algumas restricoes,
posteriormente, no momento do dimensionamento.

Se for selecionado um sistema estrutural tipo Béfgondo ha nenhuma restricdo, ou
seja, podera ser selecionado qualquer tipo dd.p&iifustracdo que aparecera na janela
sera:

No caso da terca com mao francesa, também naemxisstricbes em relacdo ao tipo
de perfil. Adicionalmente, deveréo ser configuraasslimensdes da méo francesa (LH
elLV):

Sistema estrutural Maio Francesa

LH
¥
¢ Biapoiada L"Ly \: th [1000] mm
¢ Com mdo francesa
wioo  mm

" Com luva

" Com transpasse

Para o sistema estrutural com luvas ja existemigées em relacdo ao tipo de perfil.

No caso de utilizar perfis Z estes deverdao ser denmo tipo para os tramos internos,
externos e luvas. Mas, usando perfis tipo U ou tijemido é possivel combinar luvas e

tramos alternando estes dois tipos.

Selecionando esta modalidade o botdo Configuramspasses ficara ativos e deve-se
aciona-lo para configurar as luvas:

Sistema estrutural
(" Biapoiada
(" Com méo francesa

& &t

poderao ser fornecidc
como um % em relacéo ao
vao das tercas ou dado em
comprimento.
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¢ Com luva
" Com transpasse Configuragdes n
Configurar Transpasses
Transpasses e Luvas
b:&:a‘;
1 2 3 4 S 6 S 6 :6 § 65 4 3 2 1
£ I T z s T T z 3
Transpasse; & %L " Comprimento
* s % . -
2 [ w
3 g % . -
¢ F w  EEM-
s w -
Os transpasses e luvas . L L . -




As tercas com transpasse s6 poderdao ser dimenamiach perfis tipo Z e também é
necessario configurar os transpasses.

Sistema estrutural
" Biapoiada
" Com mio francesa

A [ [Y A

" Com luva

¥ Com transpasse 2
Configurar Transpasses

2.6. CONFIGURANDO AS ACOES

Na janela de A¢cbes deverdo ser declarados o pesteltias, a sobrecarga, utilidades,

forca de compressdo (habilitado nos casos de teteasontraventamento), carga
concentrada e dados da acado do vento nas tercas.

Peso das telha: ST _Tercas :: A¢les n
Dados da Telha: tanegamente; LA IO kgf
Peso da telha Sobrecarga kgt/m2 F_ I—O kgt [v Carga concentrada
Utilidades l— kgt/m2 F;|07 kgf | Lo
Carregamento Vento 0°  Vento 50°
em geral' Coberturas Coef. pressio intema80° |
PressioDindmica | kgt/m2 taterais [ [ Coef, pressdo interna 0° ’_
% Oitdes ,7 ,7
Dados especificc
[da acao do vent

Sair ‘ < | Gerar |

A etapa de declarar os carregamentos tera algumgosadesabilitados, dependendo do
tipo de terca que foi escolhida.

No caso de selecionar terca de cobertura tipigaam wampo que vai estar desabilitado

sera o k, forca de compressédo devido ao vento. O mesmaegara as tercas da
lateral (Fr) e nos oitdes ().

Para considerar a carga concentrada devera seadoagste campo. Entdo a forca sera
colocada no meio do véo dos tramos externos engata terca.
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2.6.1 Acao do Vento

A pressdo dinamica e os coeficientes de vento pasmueterminados pelo médulo
ST_Vento clicando no botdo DETERMINAR:

ST _Tergas :: Acles n

Dados da Telha: Carregamento: FL _ kof
Peso da telha Sobrecarga |25 kgt/m2 F_ - kgf B DR
8 kgf/m2 Utilidades [0 kotmz £ [N xot N o

Acao do Vento:
Vento 0°  Vento 90°

4 Coberturas |0 0 Coef. pressio interna S0° [0
Chama o médulo Pressdo Dinamica [0 | kat/m2 " '
[ ceeRe T LiEE | o Coef. pressdo interna 0° |0
0

ST_VentO Determinar Oitdes la—

Sair | < | Gerar |

A primeira janela do médulo apresenta as dimendéekradas pelo usuario na etapa
da geracéao principal e tem o seguinte aspecto:

ST Vento n

[Dmensdesfvo |81 |52 |33 | pdn | CeParedes| CeTehado| Cpi | Resultados

a Galp3o 2 Aguas ]

Campos
declarados na
geracao dc

galpéo

o"'

LT
£© -8
(@
= [60.00 m al: [1200 m a2 1800 m /
b: [2000 m o bl [1000 m
kB0 om
& 6 [288 © ¢ [050 m p (600 m

Cancelar I Préwima
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As dimensdes a,b,h e p ndo poderdo ser editadasaedpstaca-la no desenho basta
clicar sob o campo correspondente.

A proxima etapa a ser preenchida no moédulo de v8mt&¥ento é a obtencdo da
velocidade basica do vento (Vo). Clica-se sob oardgs isopletas indicando a regido
onde esté a estrutura: o

Dimensges Y0 |51 |s2 |53 |pdin | CeParedes| CeTelhado| Cpi | Resutados |
Vento ” i B

Velocidade: |44 més

Clique no mapa para marcar a localidade

Gancelar | Anterior | e |

Clicando em proximo determina-se o fator S1 quedée da topografia da regido.
ST Vento n

Dimensses | V0 S1 |52 |53 | pdn | CeParedes| CeTehado| Cpi | Resuitados |

Fator Topogréfico
& Teneno plano ou fracamente acidentado
¢~ Taludes e moros
(assinalar a posicEo de edificag3o)
Vale profundo protegido de ventos de qualquer - 51
diregdo Togf
S=1
-, — -
Toet el
4d.
S=089
o
=4
Cancelar At " Erdsimo |
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O proximo fator a determinar é o S2 que dependegiasidade do terreno, da altura da
edificacdo e de suas dimensfes em planta:

ST Vento n

Dimensﬁes} Vo | &1 52 ISB } pdin | Ce Parades] Ce Telhadnl Cpi | Resultados

Rugasidade do Tereno

¢~ Rugosidade |

Superticies lisas de grandes. com mais de 5 km de extens3o. medidas na direg3o e sentido do vento incidente.
Exemplos: Mar calmo, lagos e rios, pantanos sem vegetagSo.

¢~ Rugosidade Il
Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstaculos isolados, tais como Arvores e edificagBes baixas
Exemplos: Zonas costeiras planas, pantanos com vegetagdo rala, campos de aviag3o, pradarias, fazendas sem muros.

¢ Rugosidade Il
Terrenos planos ou ondulados com obstaculos, tais como sebes e muras, poucos quebra-ventos de &rvores, edificagdes baixas &
e3parsas,
Exemplos: Granjas e casas de campo [ excegdo das partes com matos ); fazendas com sebes e/ou muros; subdrbios a considerd
¢~ Rugosidade IV
Terrenos cobertos por obstaculos numerosos e pouco esparsos, em zona florestal, industnal ou urbanizada.
Exemplos: Zonas de parques e bosques com muitas arvores; cidades pequenas e seus amedores; sublrbios densamente
construidos de grandes cidades: drea
¢~ Rugosidade ¥
Terrenos cobertos por obstaculos numerosos, arandes, altos e pouco espagados
Exemplos: Centros de grandes cidades: complexos industriais bem desenvolvidos; florestas com &rvores altas de copas isoladas,

Dimensdes da Edificagdo Altura sobre o Terreno

¢~ Classe A Toda a edificagdo na qual a maior dimens3o [horiz. /vert.) for menor que 20 m.Todas as
unidades de vedag3o,seus elementos de fivagdo e pegas individuais de estruturas s/vedagao,

¢~ Classe B Toda a edificag8o ou parte de edificago para a qual a maior dimens3o [ horizontal ou Z =650 m
vertical | da superficie frontal esteja entre 20 & 50 metros.

(¢ Classe C Toda a edificagdo ou paite de edificago para a qual a maior dimens&o [ horizontal ou
vertical | da supeificie frontal for maior que 50 metros.

Cancelar I Anteriot I Préximo

O fator S3 dependera do grupo em qual a edificag@nquadre:
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ST Vento n

Dimenses | W0 | 51 | 52 s3 |pdin | CeParedes | Ce Telhad | Coi | Resuados
Fator Estatistica 53

¢ Grupo 1

Edificagiies cuja ruina total ou parcial pode afetar a seguranga ou a possiblidade de socoro a pessoas apds uma tempestade
destrutiva [ hospitais. quaitéis de bombeiros e de forgas de seguranga, centrais de comunicag3o, etc. )

¢ Grupo 2
Edificagles para hotéis e residéncias. Edificages para comércio e indistria com alto fator de ocupagio

" Grupo 3

Edificages e instalagBes industriais com baixo fator de ocupagdo [ depdsitos, silos, construgBes rurais etc. |

¢v Grupo 4
Vedagies [ telhas, vidros, painéis de vedagdo, etc. |

¢ Grupo 5

EdificagBes temporarias. E struturas dos Grupos 1 a 3 durante a construg3o

LCancelar Anterior

A partir da velocidade béasica do vento e dos fat@&, S2 e S3 é determinada a
velocidade caracteristica do ventq)¥ finalmente a pressao dinamicajp
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ST Vento n

Dimensties | v0 | 61 |52 |S3  pdin | CeParedss | Ce Tehado| Cpi | Resulados |

Célculo da pressdo dinamica

Vo = 44 m/s

§1 =1.00 Caso 1
5z = 0.84 Rugosidade III, Classe C, Z = €,50m
53 = 0.88 Grupo 4

Vk = 32.63 m/s
Pdin = &7 kgf/m*

LCancelar | Anterior |

Em seguida, sdo apresentados os coeficientes o fekternos das paredes e dos
telhados.
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ST Vento

Dimensdes| W0 |51 |S2 |53 | pdin  CePaiedes | CeTelhado| Cpi | Resultados |

Yento 0" Yento 90°
l v 090
050
0.70
1 1 1 o c2
080 s Com 080 1 ™
- - 30
o4 | |a2 B2 |oa e e Bpv os0
7777777 —= Bl
020 o az g3 (s 020 D1 D2
D
T 050
0,30 -0,90
Cancelar Anterior |

ST Vento
Dimenstes| V0 | 51 |52 |53 | pdin | CeParedes CeTehado |Cpi | Resutados

ST Tergas

~Vento 0 Vento 30
|-

E G E G
0,80 | 080 086 | -040

F H F H
040 | -040 90° 086 | -040
I e -

| J | J
020 | 020 086 | -040

Cancelar Anterior
2-17




Finalizando os coeficientes, tem-se 0s coeficietiegressao interna:

ST Vento

Dimenses | V0 |1 |52 |53 | pdn | CeParsdss| CoTehado Chi | Resubsdos

Coeficiente de Pressaa Intema

O usuario podera optar
por utilizar um deste
casos pré estabelecidos
pela NBR 6123:1988 ¢
declarar conforme seus
critérios.

¢ Duas faces opostas igualmente permeédveis; as outras faces impermeéveis:
- wento perpendicular a uma face permeédvel: Cpi = +0,2
- vento perpendicular 4 uma face impermedvel Cpi=-0,3

" Quatro faces igualmente permeéveis:
Cpi = -0.3 ou 0 [considerar o valor mais nocivo):
Abertura dominante em uma face; as outras faces de igual permeabilidade:
¢ Abertura dominante na face de barlavento: Cpi= 0,10 ou Cpi=0,10

" Abertura dominante na face de sotavento: Cpi= 10,70 ou Cpi = 0,70

Abertura dominante em uma face paralela ao venta
" Abertura dominante ndo situada em zona de alta sucgdo extema: Cpi = -0,80 ou Cpi = -0.90

" Abertura dominante situada em zona de alta sucglo estema: Cpi = -0,40 ou Cpi = -0.40

C Edificagles efetivamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabiidade desprezavel de serem rompidas por
acidente: Cpi=-0.2 oul
2 |
<
& Walores definidos pelo usudrio: //Entrg(_ia dos '
caofoz - coeficientes fornecidos
pelo usuaio.
I
LCancelar | Anterior | Préximo |

A proxima janela do médulo é a de RESULTADOS, néstapresentado o relatorio
com os dados de cada aba:
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ST Vento n

Resultados |

Dimenstes| ¥0 | $1 | S2 | $3 | pdn | CeParedes| Ce Telhado | Cpi

Bot&o para
salvar o
relatério em
formato .rtf

Botéo para
visualizar a
impressao.

DETERMINACAO DA PRESSAO DINAMICA DO VENTO

Velocidade basica do vento

Botéo para
imprimir o
relatério.

LCancelar Anterior

Clicando em CONCLUIR volta-se para a janela de AGGI® ST Tergas com 0s
campos referentes a Acdo do Vento preenchidos:

ST _Tergas :: Acles n
Dados da Telha: R —— F [1s00 kot
I¥ Carga concentrada
Peso da telha Sobrecarga |25 kgf/m2 Fc |1OOD kof

-125
5 kgf/m2 Utilidades |8 kgt/mz F |7so kot kgt

Acao do Vento:

Vento 0°  Vento 90°
Coberturas |0.50 0.86 Coef. pressdo interna 50° |0.30

Dados

66.53 kgf/m2

Press3o Dindmi ] m ! =

essdo Dindmica Laterais [0.60 [o0 Coet. pressio interma 0 [030 cafregados do
Determinar oitées o0 [090 modulo de

vento.

Dessa forma é finalizada a modelagem das tercasndb em GERAR seguem as
demais etapas.
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CAPITULO 3. ST Tercas — MODULO ACOES

3.1 INTRODUCAO

O moddulo de Ac¢bes apresenta a lista de estados desemho esquematico do tipo de
sistema estrutural da terca, conforme o que foladedo no modulo de Geragédo de
Tercas:

ST_Tercas -0

Arquivo Ferramentas Ajuda

0D & |cored

Cobertura 1 | Cobertura 2 | Lateral 1] Lateral 2| Oitdo 1] Oitdo 2

Acdes | Analise | Dimensionamento I Resultados 1

Lista de Estados

Utilidades
Sobrecarga
Vento 90°
Vento 0°
P1/90°
PI/O*
CCext,

R I T

T iz 2 a
a[8362  kgtiem

Aplicar

3.2. LISTA DE ESTADOS

O maximo de estados criados p8ID Tergas sdo nove. Dependendo do tipo de terca
selecionada na geracdo e também depende se oousydou por declarar carga
concentrada no meio dos vaos na aba de carreganento
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3.2.1. Editando Estados

Depois de gerados os estados, estes poderéo teetosdio mddulo Acdes.

Para edita-los basta clicar sob o nome do estatterar o valor do carregamento.
Quando a alteragao for feita em estados de caggabdida devera ser declarado um
valor de forca por comprimento e com a devida ¢aigdio de sinal. JA para cargas
concentradas o valor declarado deverad ser em wesddd forga, também vale a
convencao de sinais.

As cargas deverado ser declaradas em relacdo ag/,eow seja, cargas orientadas de
baixo para cima seréo positivas (sentido positiveido y) e as orientadas de cima para
baixo serdo negativas (sentido negativo do eixo y).

ST_Tercas - B “
Se|eci0na (o] Arquivo Ferramentas Ajuda
estado na D@ & osO

lista.

Cobertura 1 | Cobertura 2 | Lateral 1| Lateral2 | Oitso 1] Oitio 2

Agdes |Ana|lse| Dimensionamento | Resultados |

Lista de Estados
Acdo Perm.
Utilidades
Vento 90°
Vento 0°
PI/90°
PI/O*
CCext.
CCint.

Edita o valor
do
carregamento.
0.31

(LT

Sobrecarga
a[-031  kgf/em

Aplicar

Depois de editar clic-
se no bota Aplicar
para confirmar &
edicao.
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CAPITULO 4. ST Tercas — MODULO ANALISE

4.1 INTRODUCAO

No modulo de Analise 8T _Tercas ira processar os estados através das combinacdes
para obter os esforcos maximos que serdo enviadasoplimensionamento.

ST Tergas -0
Arquivo Ferramentas Ajuda
0= M|cred
Cobertura 1 | Cobertura 2 | Lateral 1| Lateral 2 | Oitéo 1| Oitéo 2
Acdes  Analise IDimensicnamento} Resultados |
—
¢ Momento
" Cortante
" Normal ST_Tercas: Anélise
; R Combinacdes de Acdes Estados
1_3_ _E"g_ v A;.éfa pem. Y [13s W [ioo W, [1.00 2
' Combinacdo 4 v Utilidades T |I-35 b 4 |1‘0D W‘ ‘1'00
Combloaia 3 ¥ sobrecarga Y [1.50 Y [1.00 W, [1.00
[~ Vento 90° Y [o.00 Y (100 Y, [1.00
[~ Vento 0° Y [o.00 Y 100 WY, [1.00
- pweo Y [o.00 Y (100 WY, [1.00
r rre Y [ooo Y [1.00 W, [1.00
Atualizar Padrio [T CCext. Y |ooo Y [1.00 W, |1.00 -

4.2. LISTA DE COMBINACOES

Apés clicar na aba Analise aparecera uma janela gora lista de combinacgdes,
inicialmente, estardo listadas as combinacdes tkdas com os coeficientes de
ponderacaqy de acordo com a ABNT NBR 14762:2010. Estes camftels poderao ser

editados, para isso, basta alterar o valor no carop@spondente e depois clicar em
Atualizar.

Os coeficientes poderéo ser restaurados clicandotdo Padréo.
Depois de combinar os estados clica-se em Envalpaiia que a andlise seja feita.
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4.3. DIAGRAMAS

Depois de feita a Analise sao apresentados osatiegr das solicitacdes nas tercas.

Seleciona-se a combinacdo de acfes que se qusualizar os diagramas e este é
apresentado na tela.

Arquivo Ferramentas Ajuda
D& Hcsd

Cobertura 1 | Cobertura 2 | Lateral 1| Lateral 2 | Oitdo 1] Oitdo 2

ST _Tercas = =

Agbes  Analise ]Dimensionamento} Resultados |

Combinacdo 1 » . .
= \Qele0|ona a combinac
(& Momento;

" Cortante
" Normal

Seleciona o tipo de solicitagdo que se
P gueira visualizar o diagrama ou as
eacoes ~ .
reacdes nos apoic

28612.51

/N 19081.26 21687.88

/ s ", /
,"/ N v N\ o i
i HL S S - b AT

7300 10581.57 9648.33
18305.88

Movendo esta barra para a direita o
diagrama fica maior. Movendo para a
esquerda o diagrama é reduzi

Obs.: a opcédo de exibir o diagrama de deslocamesdtzsa desabilitada quando a
analise for feita antes do dimensionamento. Pa@alizar este diagrama basta retornar
na aba Analise apds o dimensionamento da tergaatsintece porque € necessaria a
informacéo das propriedades do perfil para o caldok deslocamentos.
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CAPITULO 5. ST _Tercas — MODULO DIMENSIONAMENTO

5.1 INTRODUCAO

No mddulo de dimensionamento deverédo ser seleaisnagl perfis das tercas.

ST Tergas - 0

Arquivo Ferramentas Ajuda
O & Hcrsd ‘

Cobertura 1 | Cobertura 2 | Lateral 1 | Lateral 2| Oitdo 1| Oitdo 2

Acbes | Analise Dimensionamento IResuItados]

21175120 21175120
i omf yy D] Y -

Tramo Externo | Tramo Interno 1 |

Perfis Peso (ka/m] Fle?(éo Cm?te Compressao Equa;‘éu Flecha (mm)
Sd/Rd Sd/Rd Sd/Rd Iteracdo lim=s0 ‘P Lim=3334 J/

21150120 2.88 0.81 0 0.81 12,57 18 ~
21150150 3.57 0.62 0 0.62 10.09 14.44
ZI1150170 4.02 0.55 0 0.55 8.92 1277
Z1150 190 444 0.5 o 0.5 8.24 11.79
47 047 0 - 047 7.61 10.89
{323 0.42 0 03 0.66 8.35 11,95

ZI1 175150 4 0.31 0 0.21 0.48 6.7 9.59 v

O dimensionamento podera ser feito através da liptarou pelos botdes DIM.
Dependendo do tipo de terca deverao ser dimensisredldmentos diferentes.

- Tercas Biapoiadas: s6 dimensiona um tramo;

- Tercas com mé&o-francesa: dimensiona um tramo emass francesas (perfil
cantoneira);

- Tergcas com luvas: dimensiona tramo interno eregte ainda as luvas seguintes aos
tramos externos e as luvas internas;

- Tergcas com transpasse: dimensiona um tramo @xéeonitro interno.
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5.2. DIMENSIONANDO AS TERCAS VIA PLANILHA

Logo que clicamos no modulo de Dimensionamen®ToTergas, automaticamente,
dimensiona todos os perfis da lista e o0s exibe ajuphte com a relagéo
solicitacao/resisténcia para avaliacdo da perfocemade cada perfil perante as
solicitac6es de célculo obtidas da Analise.

Para dimensionar através da planilha basta sebcmmerfil desejado clicando duas
vezes sob ele com o botdo esquerdo do mouse ficaséedestacado demonstrando que
foi escolhido.

Pertis Peso (ka/m Fle:‘(ia Corte Compressdo Equa;?n Flecha (mm)
Sd/Rd Sd/Rd Sd/Rd Iteragao Lim=50 1\ Lim=33.34 .l,

21150170 4,02 0.55 o 0.55 8.92 1277 ~
Z1 150 190 444 05 ] 0.5 8.24 11.79
21150 200 4.7 047 0 - 047 7.61 10.89
71175 120 13.23 042 0 03 0.66 8.35 11.95
ZI 175150 4 0.31 0 o021 048 6.7 9.59
ZI175170 ﬁ 45 0.42 ] 0.42 5.93 8.48
ZI 175190 4,98 0.38 o 0.38 5.45 7.8 .

Os perfis que néo verificam aparecerdo em vernmahdsta.
Na planilha de dimensionamento sdo exibidas asrgeglcolunas:

Resultado da equaco Flecha limite |ara_ac;6es Flecha limite para agée
iteracao de cada perfil de vento, ascensional. de sobrecarga e agéo
permanentt
Tramo Externo lTrarrlo Interno 1 | \
— —— Flef(éo Coll‘te Compresﬁ'\ﬁquac.ﬁo Flecha (mmj
Sd/Rd Sd/Rd Sd/Rd lteracdo Lim=50 1~ Lim=33.34 \l,
21150170 4,02 055 0 0.55 8.92 1277 A
Z1 150 190 444 0.5 0 0.5 8.24 11.79
Z1 150 200 4Mn 0.47 0 -- 047 7.61 10.89
Z1 175 120 13,23 042 0 0.3 0.66 8.35 11.95
1175 150 031 0 2 0.48 6.7 9.59
ZI175170 042 0 042 5.93 8.48
Z1 175 190 0.38 0 - 0.38 545 7.8
Z1 175 200 0 [\ 0.15 0.37 5.05 7.23 y
7 47 e A Ma\nn ac
Peso do: [

Lista de
perfis

perfis enr

< ~
kg/n Relacdo entre .

solicitacado e ¢
resisténcia ao
esfor¢co normal

Relacao entre a solicitaca
a resisténcia ao esforco
cortante

Relagéo entre a solicitagé
e aresisténcia ao momer
fletor
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Obs.: os critérios para determinar as flechas éngodem ser alterados no botdo de
configuragdes CFG.

5.3. CONFIGURACOES — CFG

No botdo CFG, configuracbes, podem ser editadoslan®s gerais do arquivo e
personalizar o cabecalho do relatorio. Além digsalem ser visualizados e editados os
critérios de flechas limites que serdo consideradanddulo de Dimensionamento.

ST Tercas:Configuragdes

Flechas | Personalizacio |

Configuragéo de
flechas maxime

Flechas maximas

Flecha maxima para AP=5C:

S

Flecha maxima para vento ascensional: ,L//
120

Ok Cancelar

ST_Tercas:Configuracées

Flechas Personaliza;éo]

Dados gerais

\

Empresa [Empresa

Configuragéo do

Cliente [Cliente

cabecalho dos

Obra [Obra

relatorios.

Trabalho ITrabtho

Responsavel |Respnnsa’vel

Cancelar
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5.4. DIMENSIONANDO AS TERCAS ATRAVES DO BOTAO DIM

Caso se gueira consultar mais dados sobre os,gastisra ser acionado o botdo DIM,

entao abrira uma janela com a calculadora de perfis

1P| ST_ Stabile :: mCalc_Perfis
Arquive Editar Ajuda
Perfil | " Z de abas iguais a 45° B | & smat e nie e
Dimerstes Noss [0 Vusd |0 Mgt [25065.97 ch [112 [~
By 150 Jimm Mesa [0 Vesa [76.32 Mesa [0 Crnw 0031 [~
be |60 mm _I Cmy |—°-3‘
o [z 0D Comprimentos da Barra [cm)
t [375  mm KsLx 600 Kalz|200 Ax[10283  raeiLs  Aco|ASTMA3E Selecionar
Kyly |200 Lb [200 Ry 7297 [z fe |50 MPafy [400 MPa
Resisténcias de Calculo
Me g [19408,81 Sd/Rd=0 Vi ra [13006.82 Sd/Rd=0
Nega |23888,38 Sd/Rd=0 Wy ra 306818 Sd/Rd = 0,025
m My g [36744.44 Sd/Rd =0.261 Mg 242037 Sd/Rd=0
Z51 150 % 60 % 20 x 3.75
Nesa , Mg | Misa _ Mg Mysd | Phsd _
Petfis Favoritos: Moy Mgy My, 0261 Mekd Myrd Mg 0261
bw Bf D =
150 €0 20 2.25 A M M. sd N
150 60 20 Z.65 M—*S: +M—"Rd -ﬁ = 0281
150 60 20 3 RECY 3
150 60 20 3.35
"
Adiciona | Remove | Seleciona | Calculal Relatério | Configuragio | Aplicar Sair

Nesta janela também existe uma janela de configesg
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Configuragées

: = N L
Hnidades & Coefcientes A preciséo para exibicao

Unidade de Comprimento Unidade de Forga Precisdo dos valores no relatério dos resultados no relator

C = (ol . .
e s ~ 00 podera ser_de ate 5 casas
s o] @ 000 decimais.
PFF AreaLiquida :: g-gggﬂ
r=|1 An = 100 %A  0.00000 — \
Syeo Parkc Limites de esbeltez pa

Esbeltez

tracdo e compressao.
Definidos como padréao 30C
200, respectivamente. De

Selecionar Limite & tragSo: |3UU

Limitz & compressdo: |200

fu [400 MPa

acordo com as normas de
formados a frio] Médulo de Elasticidads do Ao projeto. Podendo s¢
el kes £ [200000 MPa alterados.
agZo (7 =1.35) /
\ OK | Cancelar | Modulo de elasticidac

do aco.

\

Os campos referentes as unidades estardo
desabilitados, pois serdo 0s mesmos que j
foram declarados no médulo de Gerac

Os dados referentes ao perfil estdo posicionadogesguerda da janela de
dimensionamento:
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Peril [I Z de abas iguais a 45° j ﬁ Nome do perfil.
Dimensies

b, |150 mm Y

Slide indicando as cotas
be |B0 i !

-

e

Dimensdes do perfil

Propriedades geométricas do perfil ’

Ix, Iy, ...
Selecéo do perfil na lista. Sempre que (m!qa?
dimensionar através do botdo DIM, o perfil que
estara aqui selecionado representa o primeiri
lista que verifica. Pode-se selecionar qualquer
perfil desta lista e visualizar a performance di
através das relacGes Sd/Rd apresentadas nesta
_ janela de dimensionamento.

SiEnE e e R
Adiciona Remove Seleciona

Z51150 x 60 x 20 x 3.75

Peifis Favoritos:

bw bf D
150 €0 20
150 &0 20
150 €0 20
150 &0 20

(SR W W M Nt
i 5

Z51150x 60 x 20 % 3.75
Perfil Simples Peifil Composto

Visualizagéo das propriedades ly:  357.846 cmd

geomeétricas do perfil ly:  78953cmd
"g: Dem
Yg: 7.33cm
Area: 10511 em2
It : 0,432 cmd
[E77 3152,35 cmb
¥ Ocm
Yo: Ocm
Peso: 8.251 kgf/m
Tyt 5.835¢cm
Ty 2.741 cm

As solicitagcbes de calculo serdo preenchidas pélorip ST_Tercas que as preenchera
com os dados obtidos pela analise e ndo poder@&alsadas pelo usuario.
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Solicitagcdo normal de
calculo a compressao ¢
tracao

Momento fletor
solicitante de calculo e
torno do eixo

Solicitacéo cortante de
célculo na direc¢éo x

Solicitagfies d& kaf & cm)

Ne, 54 |u Vi 5d My sa |19472.49 Cb |1.12

M, 54 Visd |50.7 Mysq |0 Cmx |0.31
_| Cmy 0.3

Solicitacéo cortante de

Fatores de

Momento fletor
solicitante de calculo e
torno do eixo

célculo na direcdo y

modificacao do
moment

Para determinar o momento fletor resistente deullpara o estado limite de
flambagem lateral com torcdo (FLT)ST _Tercas calcula os fatores de modificacéo do
momento considerando o comprimento da barra et@éndis entre travamentos. Mas se
usuario quiser podera edita-los.

Os comprimentos também serdo preenchidos pelogmagr

Comprimento efetivo (i Selegdo do tipo de ago do

Comprimento efetivo de
flambagem por flexdo em

torno do eixo flambagem por torgéo perfil.

Kelx [E00 ~ Kalz[200 A, [10283 \ Travei L/ Ago [ASTM A36 Selecionar

KyLy |200 Lb |200 My |72.97 fy 250 MPa f, [400 MPa

Comprimento efetivo de _
Comprimento

destravado.

Esbeltez das barras, € \
relacdo aos comprimentot

e y. Estes campos estarédo
sempre desabilitados, pc

0 programa calcula
automaticamente através
dos comprimentos de
flambagem e os raios de

giracéo /

flambagem por flexdo em
torno do eixo
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RESISTENCIAS DE CALCULO: ap6s serem fornecidos ®ds dados da janela
principal basta clicar em Calcular quando serébigas as respostas do programa:

RBesisténcias de Calculo

Ne, g 1940851 Sd/Rd =0 Wy Ra |13806,62 Sd/Rd=0
MNerg |23888,38 Sd/Rd =0 Wy |3068,18 Sd/Rd = 0,025
M, rq |96144.44 Sd/Rd =0.261 M, g4 [24203.7 Sd/Rd =0
MNesg , Mgy |, Mysa Myesd | Mysd  Nisd
N-: Rl Mxluu Mylu 0.281 Mypd Mde Nig.d 0.261

Mysd | Mysd_Misd
Mgd Myrd MNird

= 0,261

Onde:
Ncrd Forca normal resistente de célculo a compresséo
N¢rd: FOrca normal resistente de calculo a tracao
M rd: Momento fletor resistente de célculo em torn@to x
VyRrd FoOrca cortante resistente de calculo em x
Vy rd FOrga cortante resistente de calculo emy
My re: Momento fletor resistente de calculo em torn@oo y

Na janela principal de dimensionamento, ap0s o ut@lctambém poderdo ser
visualizadas as equacdes de iteracao.

Clicando no botdo do relatério podera ser aciorsgutis 0os calculos serem efetuados.
Neste estardo discriminadas as equacoes prinaifimdas para a determinagdo de
cada forca ou momento resistente de calculo.

Para salvar o relatério em padrdo RTF basta @iteARQUIVO e SALVAR, indicando o
local.
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CAPITULO 6. ST Tercas —- MODULO RESULTADOS

6.1 INTRODUCAO

No modulo Resultados sédo apresentados o Relatareméria de célculo) e o
Detalhamento.

ST Tergas [E= Bol =5

Arquive  Ferramentas  Ajuda
D& HJcos O
Cobertura 1 | Cobertura2 | Lateral1 | Lateral 2 | Oitdo1 | oitdo 2|

"Acdes | Andlise | Dimensionamento  Resultados |

E @ Atualizar Relatdrio Detalhamento
ST_Tercgas

Meméria de calculo

Empresa

Cliente: || Cliente

©Obra: || Cbra
Trabalhe: || Trabalho

Responsavel: || Responsavel

1. DADOS GEOMETRICOS

Aplicacdo:|| Cobertura, tipo 2 dgua

Perfil: Tipo Z de abas indinadas

Sistema: Terca com transpasse

Caracteristicas: Largura: 20.00m; Comprimento: 60.00m; Posicio da Cumeeira: 10.00m; P& direito:
6.00m; Indinagdo do Telhado: 8.00%; 2 linhas de correntes;

Modulacdo: 8 médulos(750,00;750.00;750,00;750.00;750,00;750.00;750,00;750.00)

Agua Esquerda: & intertercas(1.67;1.67;1.67;1.67; 1.67;1.67) 52
4| i r

No moédulo Relatério € possivel acionar os botbesalear, imprimir epreview da
Impresséo.

E : salvar resumo ou relatério (salva em formato RTF)
& . imprimir resumo ou relatorio;

=3
* - - ~
& : previewda impresséo.
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6.2 RELATORIO

O médulo Relatério apresenta todos os dados deosra os resultados obtidos da
geracao, andlise e do dimensionamento.

Dados Geométricos neste item séo exibidos os seguintes dados:

- Aplicacédo: informa o tipo de cobertura, se é wnauas aguas ou se € uma estrutura
em arco;

- Perfil: informa o tipo de perfil;

- Sistema: exibe o tipo de ter¢a usada, luvasspasse, biapoiada ou mao-francesa;

- Caracteristicas: apresenta os dados da geomangaya, comprimento, posicdo da
cumeeira, pé direito, inclinagédo do telhado, nunterdinhas de corrente;

- Modulagao: numero de médulos e distancia eng= el

- Numero de intertercas em cada agua e suas datanc

Carregamento- neste item s&o exibidos os seguintes dados:

- Aplicacdo: informa o peso unitario declarado s aelhas;

- Sobrecarga: valor da sobrecarga declarada;

- Pressé@o Dinamica: valor da pressédo dinamica meldaou obtida pelo modulo de
Vento;

- Acles lineares: exibe a maior interterca e a litt estados gerados ja em unidades de
forca por comprimento;

- Coeficientes Aerodinamicos: valores dos coefigisme forma externos e coeficientes
de presséo interna, declarados ou obtidos do maiduiéento.

Acgéao do vento na edificagée neste item séo exibidos os dados do relatérimadulo
ST _Vento.

Andlise - neste item sdo exibidas as combinac¢des de estado.

Resultados da Analise neste item sdo exibidos:

- Diagramas de momento fletor nas tercas para tagdasombinacfes de estado e os
valores maximos em cada tramo e em cada apoio;

- Diagramas de esforco cortante nas tercas paes tad combinacdes e os valores
maximos em cada tramo e nos apoios;

- Diagramas de deformada de cada combinag&o;

- Reacdes de cada apoio em cada uma das combinacdes

Dimensionamento- neste item sdo exibidos sdo exibidos os perfsfqram adotados
para cada tramo das tercas. Além disso, exibe agael solicitacao/resisténcia dos
perfis.
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Lista de Perfis- neste item sé&o exibidos a quantidade de tercasme delas, o perfil
utilizado e o comprimento unitario (em mm).

7

Relagdo de Materiais- neste item € apresentada a relacdo de mateoial, cc aco
empregado e a quantidade (comprimento e peso) de pexfil utilizado. Também é
exibido o peso total (em kg) e o peso unitario keifim?).

Memoria de célculo- neste item é exibida a memoria de calculo, oa, gegxplicitado
o formulario utilizado para os célculos das resisittss dos perfis de cada tramo da

terca.

6.3 DETALHAMENTO

Este moddulo apresenta o detalhamento das tercag seds elementos, luvas,
transpasses, mao-francesa e também detalha a supkxior, lateral e oitbes da

estrutura:

o Stabile :: Detalhamento
Arquivo Editar Exibir Desenhos Ajuda

@& g+ w4

MESA MaIdR

Lista dos elementos

seja exibido.

detalhados. Basta clicar sob
um deles para que o detalhe

PAN
Cancelar.
PaN

Identificacdo
datercae
quantidades

Selo com a lista de materiais e |
com dados do usuario.
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Menu Arquivo: clicando em Arquivo sao abertas agbes

Salva o arquivo do detalhamento em formato DXF
(apenas o que esta sendo exibido na i

sl Stabile :: Detalhamento
Editar Exibir Desenhos Ajuda

Movo

. N
Salva todos os arquivos do detalhamento em

Salvar Arquive DXF... Ctrl+

Salvar Todos Arquivos DXF... formato DXF (todas a s tercas e vistas da
estrutura

Importar DXF ) -

Irnprimir f+P

Cenfigurar Impressao

Importa DXF.

Sair

Imprimir e configurar
impresséo

Sair deste Menu.

Menu Editar: clicando em Editar abre a janela defigaracdo Geral e de furos e
espacamentos para o detalhamento.

Configuragdes @

Geral l Tergas ]

Logatipo uzado no selo:
| =

Cores

. Cor de funda

Nessa aba pode-se escolher a cor d
fundo do ambiente do detalhamen
selecionar o logotipo para inserir r
selo.

(] 8 | Cancel
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Configuragdes @

Geral  Tergas

_________ ! Nessa aba selecionam-se os
, , , espacamentos e demais
D . .- - *  configuragdes dos furos utilizados
' : tomgrmmmoes - nos detalhes.
Al B B |c| B %
[@m Tirankes Digmetroz
- Posigdo: |Apoios e Correntes Apoiog: 18 -
B: [120.00 Formato: | Redondo - Correntes: |14 -
G700 Dizmetro: [ 12 MF: 18
D: (20,00
f: ] Mumeragio das baras: |Numera;:50 por tipo de painel j
(] 8 | Cancel |

Menu Exibir: clicando neste menu abre opc¢ao de Zoom

Menu Desenhos: clicando neste menu abre a opcadetddhes das tercas e seus
elementos em cada grupo (coberturas, lateraistoes)ie vistas.

s Stabile & Detalhamento

Arquivo  Editar  Exibir Ajuda
H @

%

e
“ul

H Cobertura P ¥ | TCL
Lateral 1 2 TC2
Lateral 2 2 TC3
Oitac 1 » TC4
Oitao 2 TC5
TC6
TCT
TCE
TC9
TC10
TC11
TC12
TC13
TC14
TC15
TCl6
VISTA SUPERIOR
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